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Sissejuhatus

Paide linna korduva lUleujutusega ala piiri madramise ja Paide riskipiirkonnas Uleujutuste
leevendamise pOhimotete véljatddtamise uuringu (edaspidi: uuring) eesmark on Paide linnas
koostatavale Uldplaneeringule sisendi andmine:

1. Uleujutusega ala piiri maaramiseks;

2. Ehituskeeluvddndi tapsustamiseks;

3. Asustuse ja ehitustegevuse suunamiseks;

4. Tehniliste lahenduste véljaté6tamiseks lleujutuse leevendamiseks.

Uuringu laiem eesmark on &ra hoida vOi vahendada Paide linnas kui (leujutusega seotud
riskipiirkonnas (leujutuse vd&imalikke kahjulikke tagajérgi inimese tervisele, keskkonnale,
kultuurivaartustele ja majandustegevusele.

Uuringut finantseeris Keskkonnainvesteeringute Keskus ja Paide Linnavalitsus. Uuringu teostas
Skepast&Puhkim OU ja Reaalprojekt OU ning selle koostamises osalesid:

Ingo Valgma Skepast&Puhkim OU Projektijuht, valitdéde teostamine,
keskkonnaekspert metoodika valjatéotamine, Uleujutusala
piiri maaramine
Raimo Pajula Skepast&Puhkim oU Valitedde teostamine, metoodika
keskkonnaekspert valjatéotamine, Uleujutusala piiri
maaramine
Anni Konsap Skepast&Puhkim OU Oiguslik regulatsioon, maakasutus- ja
planeeringute Uksuse juht ehitustingimuste seadmine
Peeter Napp Reaalprojekt ouU volitatud Hildroloogilised ja hidraulilised
hidrotehnikainsener, tase 8 arvutused, metoodika valjatootamine,

leevendusmeetmete analils

Ottar Tamm Reaalprojekt OU Sademeveeslisteemide anallits
diplomeeritud veevarustuse ja
kanalisatsiooniinsener, tase 7

Egle Saaremae Reaalprojekt OU Sademeveesiisteemide analills

volitatud veevarustuse ja kana-
lisatsiooniinsener, tase 8

Kameraalt6odel koguti kokku eelnevalt tehtud uuringud ja avaandmed. Tehti arvutused ja
modelleeriti tleujutusala parameetreid.

Valitoodel teostati valivaatlused, moddeti truupide 1&8bimdddud ja sildade avad ning hinnati
Uleujutusala parameetreid. Osalesid Peeter Napp, Raimo Pajula ja Ingo Valgma. Valitddd toimusid
08.10.2020, 30.10.2020 ja 16.11.2020.

K&esolev uuring sisaldab ettepanekuid Uldplaneeringu koostamiseks. Korduva Uleujutusega ala piir
ja sellest ldhtuv ehituskeeluvodnd joustuvad Uldplaneeringu kehtestamisel. Jarelikult tuleb antud
uuringu tulemusi hinnata Uldplaneeringu koostamisel, sh koosmdjus teiste piirkonnas kehtivate
tingimuste ning huvide ja vajadustega. Kaalutlusotsuse piirangute kehtestamiseks teeb
omavalitsus, nousoleku ehituskeeluvédndi voimalikuks vdhendamiseks peab Uldplaneeringu
koostamise menetluses andma Keskkonnaamet.
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1. Regulatsioon seadustes

Keskkonnaministri 10.02.2019 k&skkirjaga nr 105 ,Uleujutusega seotud riskide ajakohastatud
hinnangu kinnitamine™! on Paide linn méaératud (leujutusega seotud riskipiirkonnaks. Uleujutusega
seotud risk on sellise (leujutuse esinemise vdimalikkus, mis vOib kaasa tuua ebasoodsa mdju
inimese tervisele ja varale, keskkonnale, kultuuripdrandile ning majandustegevusele. Uleujutusega
seotud riskide maandamine on vajalik nimetatud ebasoodsate mdjude &rahoidmiseks vai
leevendamiseks. Uheks Uleujutuse mdjude leevendamise viisiks on muuhulgas maakasutus- ja
ehitustingimuste seadmine planeeringutes.

Uleujutusala, Uleujutusega ala piiri ja nendega seonduvat ehituskeeluvdéndit reguleerivad
veeseadus (edaspidi: VeeS)? ja looduskaitseseadus (edaspidi: LKS)3.

VeeS § 106 Ig 2 kohaselt on Uleujutus harilikult veega katmata maa-ala ajutine kattumine veega,
kaasa arvatud selline (ileujutus, mis on pdhjustatud veekogu taseme tdusust. Uleujutuste tekkimist
pohjustavad nii looduslikud tegurid kui ka inimtegevus.

Kui Gleujutusohuga ala maaratlemise pohieesmark on kaitsta inimese tervist ja vara, keskkonda,
kultuuriparandit ja majandustegevust, siis Uleujutusohuga seotud ehituskeeluvédndi madratlemise
eesmark on looduskaitseseadusest tulenevalt kaitsta randa ja kallast. LKS § 34 kohaselt on ranna
ja kalda kaitse eesmérk rannal voi kaldal asuvate looduskoosluste sdilitamine, inimtegevusest
lahtuva kahjuliku mdju piiramine, ranna vodi kalda eripéra arvestava asustuse suunamine ning seal
vaba liikkumise ja juurdepaasu tagamine.

Ehituskeeluvédndi ulatuse maaramisel vietakse LKS § 35 I0ike 2 kohaselt lahtejoonena arvesse
Eesti topograafia andmekogu pohikaardile kantud veekogu veepiiri. Samas (tleb LKS § 35 Ig 4, et
korduva (leujutusega veekogude ranna VvOi kalda piiranguvédnd, veekaitsevdédnd ja
ehituskeeluvodnd koosnevad (leujutatavast alast ja nimetatud voondi laiustest. Seetdttu tuleb
Paide linna haldusterritooriumil arvestada ehituskeeluvééndi ja teiste vodndite ulatuse arvestamisel
Uleujutatavat ala, et kaitsta randa ja kallast ning inimeste tervist ja vara. Kui Uleujututavat ala
ehituskeeluvéondi ulatuse méaaramisel mitte arvesse votta, on ehituskeeluvoondi laiuseks Paide
linnas Parnu joel ja Esna joel 50 meetrit ning Paide tehisjérvel 25 meetrit.

Ehituskeeluvédndi suurendamiseks ja vdhendamiseks on seatud reeglid LKS §-is 40. Kui
ehituskeeluvédndi suurendamine on lubatud (Uksnes omavalitsuse kehtestatud Uldplaneeringuga,
siis ehituskeeluvééndi vdhendamiseks tuleb Uldplaneeringu vo&i (ldplaneeringut muutva
detailplaneeringu kehtestamiseks saada luba Keskkonnaametilt (LKS § 40 Ig 3 ja 4). Seejuures on
satestatud, et ehituskeeluvdodndi vahendamise lubamisel hindab Keskkonnaamet alati ranna ja
kalda kaitse eesmaérki ja selle tagamise voéimalust (vt LKS § 34). Tdiendavalt satestab LKS 40 Ig 1,
et ehituskeeluvddndit voib suurendada voi vahendada, lahtudes taimestikust, reljeefist, kdlvikute ja
kinnisasjade piiridest, olemasolevast teede- ja tehnovorgust ning valjakujunenud asustusest.
Keskkonnaamet |ahtub oma praktikas ehituskeeluvééndi vahendamise otsustamisel alati
Uksikjuhtumist, Iahtudes konkreetse ala looduslikust seisundist.

Uldplaneeringuga lileujutusega ala piiri ma&ramine on oluline, et tagada selliste piirkondade kaitse
eesmark, kus tavaparasest Uleujutusalast ei piisa ehk kus tleujutus on téendolisem ja ulatuslikum.
Uldplaneering koostatakse avalikus protsessis, kaasates erinevaid ametiasutusi ja laiemat
avalikkust, mis vdimaldab ka piirkonna elanikel Gldplaneeringu protsessis kavandatavate vdondite
osas kaasa raakida ning anda kohalikku sisendit ja anda infot seniste kogemuste kohta.

! Keskkonnaministri 10.02.2019 kaskkiri nr 105.
https://www.envir.ee/sites/default/files/hinnang kaskkiri lisaga.pdf

2 Veeseadus, RT I, 22.02.2019, 1
3 Looduskaitseseadus, RT I, 22.02.2019, 21
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Uleujutusega ala piir ja sellest lahtuv ehituskeeluvéénd on piirangud, kuna need kitsendavad
omandi kasutamist (nt ehitusdiguse piirangute naol). Jarelikult peab Uleujutusohuga ala ning
ehituskeeluvédndi maaramine olema vajalik, pdhjendatud ja proportsionaalne ning piirangute
kehtestamine (lildplaneeringu kaudu) peab kaima avalikus protsessis, et kdigil seotud isikutel oleks
vOimalus oma huve ja Oigusi kaitsta. Seejuures tuleb aga silmas pidada, et ehituskeeluvdédnd on
moeldud nii ranna ja kalda looduskoosluste sailimise tagamiseks kui ka Uleujutusohuga ala
maddramise kaudu rannikul elavate inimeste vara ja tervise kaitseks.
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2. Olukorra kirjeldus

Uuringuala hélmab ala, mille pdhjaosas suubub Parnu jokke Vodja jogi, idast suubub Esna jogi ja
edelas piirneb ala Reopalu joega (Joonis 2.1).

’/ﬁ"”

Paide.tehiSja_:__r,v

N

Joonis 2.1 Paide iileujutusala uuringuala
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Parnu jde 13 km pikkune 16ik, mis algab enne Tarbja jérve ja I6peb Reopalu joe suudmes, asub
korgustel 66 kuni 56 m abs. Tarbja paisjarve valjavoolust kuni Paide tehisjérve véljavooluni on
langus ligikaudu 3m (63 kuni 60 m abs (Joonis 2.2).

]

Yo 62.383|

|X : 8049441'

Joonis 2.2 Parnu joe langus 13 km pikkusel 16igul kuni Reopalu joeni

Paide asub Parnu joe Ulemjooksul soodest imbritsetud laugetel moreenkdrgendikel. Ajalooliselt on
Parnu jogi killgnenud idas Paide linnaga. Hiljem on Parnu joele kaevatud uus sdng ja mitmes kohas
on joge dgvendatud ning joeiimbrust kraavitatud (Lisa 1. Uuringuala ajalooline Ulevaade).

2011. aastal valmis Keskkonnaministeeriumil Gleujutusohuga seotud riskide esialgne hinnang, mis
tuvastas Eestis asetleidnud Uleujutused, eristas neist olulise kahjuliku mdjuga Uleujutused ning
maadras potentsiaalsed Uleujutusohuga seotud alad*. Hinnangus toodi valja 20 olulise
Uleujutusohuga seotud tiheasustusalal asuvat riskipiirkonda, mis kinnitati keskkonnaministri
kaskkirjaga nt 75 17. jaanuaril 2012. Laane-Eesti vesikonnas toodi valja Paide linn kui
riskipiirkond. Hinnangu alusel koostati riskipiirkondade kaardid®.

2018. aastal ajakohastati Uleujutusega seotud riskide hinnang. Hinnangu ajakohastamiseks
kaardistati aastatel 2011-2017 asetleidnud Uleujutused Eestis, eristati neist olulised lleujutused ja
hinnati tulevaste (leujutuste vdimalikke kahjulikke tagajargi ning esinemise tGendosust, samuti
vaadati 1abi eelmisel tsiiklil tehtud otsused ja ajakohastati riskipiirkonnad. Uleujutusega seotud
riskide hindamise ajakohastamise tulemusel maarati 16 olulist riskipiirkonda.

Uleujutusega seotud risk on oluline, kui see asub tiheasustusalal, sest tihedama asustusega
piirkondades vdib korraga lleujutuse moju alla sattuda suur hulk inimesi. Hajaasustatud aladel on
moju piisavalt vaikse ulatusega, et nende osas ei teki toimetuleku riski. Riskipiirkonnaks
madratakse alad, kus esineb oluline Uleujutusega seotud risk. 2011-2017. aastatel Paides olulise
kahjuga Uleujutust ei toimunud®.

4 Uleujutusohuga seotud riskide esialgse hinnangu aruanne. Keskkonnaministeerium
https://www.envir.ee/sites/default/files/yleujutusohugaseotudriskidearuanne.pdf 2011

5 Uleujutusohupiirkonna ja tleujutusohuga seotud riskipiirkonna kaardid. Keskkonnaministeerium 2014
https://www.envir.ee/sites/default/files/kokkuvote.pdf

6 Uleujutusega seotud riskide hindamine. Ajakohastamine. Keskkonnaministeerium 2018
https://www.envir.ee/sites/default/files/uleujutusega_seotud riskide hinnang3.pdf
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2.1. Looduskaitselised piirangud Paide iileujutusala piirkonnas

Praktiliselt kogu Uleujutusala labiv Parnu joe 16ik (ala labiv jogi tlesvoolu kuni Vodja joe suudmeni)
on kaitstud Parnu joe hoiualana. Parnu joe hoiualasse kuulub ka kogu ala labiv Esna j6e I8ik ning
ala piiril kulgev Vodja jogi.

Parnu joe hoiuala kuulub Parnu loodusalana (ile-Euroopalisse Natura 2000 alade vorgustikku.

Seega on praktiliselt kogu Uleujutusala labiv jéestik kaitstud nii siseriiklikult kui ka Euroopa Liidu
tasandil.

Parnu joe loodusala (EE0040345) kaitse-eesmargiks on loodusdirektiivi I lisas nimetatud
elupaigatiibid on joed ja ojad (3260), lamminiidud (6450) ja puisniidud (*6530);

Kaitse-eesmargiks on ka jargmised loodusdirektiivi II lisas nimetatud liigid, mille isendite elupaiku
kaitstakse:harilik hink (Cobitis taenia), harilik vGldas (Cottus gobio), joesilm (Lampetra fluviatilis),
I6he (Salmo salar) ja paksukojaline joekarp (Unio crassus).

kilometres

Joonis 2.3 Parnu joe hoiuala ja samades piirides paiknev Parnu joe loodusala (rohelise
joonega) Paide iileujutusala piirkonnas. Punase joonega on tdhistatud kdesoleva tooga
madratud 1% téendosusega piir. (Alusplaanina on kasutatud Maa-ameti ortofotot)

Natura alade puhul ei ole lubatud nende oluline mdjutamine. Alade terviklikkusele ei tohi
pOhjustada olulisi md&jusid. Samuti ei tohi pdhjustada olulisi ebasoodsaid mdjusid loodusalade
kaitse-eesmargiks olevatele elupaigatiiipidele ja liikidele. Parnu joe loodusala puhul esineb
Gleujutusalal kaitstav elupaigatlitip joed ja ojad (3260) ning EELIS infosiisteemi andmetel kaitstav
kalaliik voldas.
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Lisaks on ko&ik ({leujutusala labivad joed (Parnu jogi, Esna jdgi, Vodja jogi) kaitstud nn
Iohejogedena ehk on kantud ,Lohe, joeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja elupaikade
nimistusse®. Looduskaitseseaduse § 51 (1) kohaselt on IShe, jdeforelli, meriforelli ja harjuse
kudemis- ja elupaigana kinnitatud veekogul vdi selle 18igul keelatud olemasolevate paisude
rekonstrueerimine ulatuses, mis tOstab veetaset, uute paisude rajamine ning veekogu loodusliku
sangi ja veereziimi muutmine. [RT I 2007, 25, 131 - joust. 01.04.2007]. Loodusliku séangi,
veereziimi ning veetaseme muutmine paisude rekonstrueerimisel lubatud tksnes juhul, kui sellega
parandatakse kalade kudemisv@imalusi. [RT I 2007, 25, 131 - joust. 01.04.2007]

Joesangi oluliselt muutvad tegevused nii sangi dgvendamise kui ka selle slivendamise kujul
pOhjustaks olulisi negatiivseid mdjusid nii Parnu joe hoiualale ja loodusalale kui ka IGhejoena
kaitstavatele jogedele. Seetdttu oleks looduskaitselistel pohjustel Parnu joe sangi veelabilaskvuse
suurendamine ja seelabi Uleujutuste taseme alandamine suhteliselt komplitseeritud. Olulisima
takistuse selleks seab Natura ala olulise mdjutamisega seotud piirang, mille kohaselt on Natura ala
oluline mgdjutamine lubatud vaid Ulekaaluka avaliku huvi korral. Sellisel juhul tuleb rakendada
asendusmeetmeid parandades mdjutatavate elupaigatllipide ja liikide seisundit mujal voi vottes
neid taiendavalt kaitse alla.

2.2. Mullastiku kaardi analiiiis

Mullastiku kaardi kohaselt on Uleujutusalal (maksimaalsetes piirides ehk 1000 a tdendosuse joone
sees) esindatud jargmised mullatiiibid: vdga Ohuke lammi-madalsoomuld (AM’) 6huke lammi-
madalsoomuld (AM"”), sligav lammi-madalsoomuld (AM’"), siigav madalsoomuld (M""), leostunud
gleimuld (Go), lammi-gleimuld (AG) ja klllastunud turvastunud muld (Go1l) (Joonis 2.3).

Lammi-gleimullad ja lammi-madalsoomullad kujunevad regulaarse (iga-aastase) uleujutuse
tingimustes ning paiknevad Ulujutusala Idunaosas Parnu joe lammil, samuti ala Id&dneosas Parnu joe
kunagise sdngi piirkonnas ning Esna ja Vodja jogede kunagiste sangide piirkonnas. Lammimuldade
ala on ka praegu suures osas sagedasti Uleujutatav. Kuna uuritavas piirkonnas on jogesid
ogvendatud ja kaevatud uusi sangildike, siis ei vasta muldade jaotus périselt véljakujunenud
mullastikule. Muldade jaotuses peegeldub osaliselt veel vooluvete reguleerimise eelne olukord.

Uleujutusala ulatub ka gleimuldade, madalsoomuldade ja turvastunud muldade alale. Nimetatud
mullatiiibid ei ole iseloomulikud regulaarselt Uleujutatavatel lammidel ja nende tllpide
kujunemiseks pole lleujutused eelduseks. On taiesti loogiline, et vaga harva esinevad Uleujutused
ei mdjuta ala taimkatet ega mullatekkeprotsesse oluliselt. Seega ei saa ka (ksikud ekstreemsed
Uleujutused ehk Uleujutuste maksimumpiir kajastuda muldades. Kill aga kajastavad lammimullad
regulaarsete Uleujutuste ala.

Kokkuvottes kajastab mullakaart osalt ajaloolist (jogede dgvendamise eelset) olukorda ning
lammimuldade levik kajastab suhteliselt hasti regulaarsete (Uleujutuste ala. Samas jaab
Uleujutusalale ka teisi mullatliipe. Ohtlikult kdrged Uleujutused on just need, mis ulatuvad
lammimuldade alast valjapoole. Seega ei anna mullakaart olulist praktilist lisateavet maksimaalse
Uleujutusala piiri
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maaratlemiseks.

kilometres

Joonis 2.3 Uleujutusohuga seotud riskipiirkonna mullastiku kaart. Punase joonega on
tahistatud kdesoleva t60 kadigus maaratud lileujutusala piir 1% téendosuse korral.
Allikas: Maa-amet. (Alusplaanina on kasutatud Maa-ameti mullastiku kaardirakendust)

2.3. Kliima moju iileujutusele

Tulevikus nahakse ette nii temperatuuri tdusu, tuule tugevnemist, sademete suurenemist, kuid
samas ka vaiksemaid maksimaalseid veetasemeid ja aasta jooksul Uhtlasemalt jaotunud
maksimaalseid 4&ravoole’. Kevade k&rval muutub oluliseks suurvee ajaks sigis. Suvise
miinimumaravoolu perioodi pikemaks muutumise téttu suureneb vdimalus vaikeste ojade ja jogede
Glemjooksude kuivamiseks. Siseveekogude veetase on seotud jogede &ravooluga. Prognoositud
lumikatte vahenemise tottu on tuleviku jaoks modelleeritud praegusest vaiksemad ja aasta jooksul
Uhtlasemalt jaotunud maksimaalsed aravoolud ja seega ka vaiksemad maksimaalsed veetasemed.

7 Uleujutusohupiirkonna ja leujutusohuga seotud riskipiirkonna kaardid. Keskkonnaministeerium 2019
https://www.envir.ee/sites/default/files/Vesi/uleujutused/kaardid/uleujutusohupiirkonna ja uleujutusega seot
ud riskipiirkonna kaardid aruannel.pdf
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3. Korduva lileujutusega ala piiri madaramine

3.1. Hiidroloogilised arvutused

Lahtelilesandes toodud Ulesannete tditmiseks on vajalik mdadrata erineval perioodil ja erineva
tOendosusega esinev Parnu joe maksimumveetase erinevates punktides Paide linnaga kiilgnevas
I6igus. Kokkuleppel tellijaga on kaesolevas t66s maaratud 1%, 5%, 10% ja 25%-lise tdendosusega
aasta (kevadine) maksimumveetase ja septembrikuu maksimumveetase. Veetasemete saamiseks
on eelnevalt arvutatud vastava tdendosusega aasta ja septembrikuu tippvooluhulgad.

Parnu joe pikkus on 170,1 km ning valgala pindala suurus on 6836,5km? (EELIS). Paide linnaga
kllgnevas I8igus suubub Parnu jokke mitu lisajoge (Vodja jogi, Esna jogi ja Reopalu jogi), mistottu
jOe vooluhulk erinevates I0ikutes on oluliselt erinev. Parnu joe maksimumvooluhulk erinevates
punktides on arvutatud Parnu joe Turi-Alliku hidromeetriajaama vaatlusandmete (1971, 1972,
1977..2019 a) pohjal. Aasta ja septembrikuu maksimaalse vooluhulga arvutus on toodud lisas 3
(tabel 1 ja tabel 2). Arvutustulemuste pohjal on koostatud tippvooluhulga tdendaosuskdverad (lisa
3, joonis 1 ja joonis 2), mille abil on maaratud aasta ja septembrikuu tippvooluhulgad.

Tari-Alliku hidromeetriajaama vaatlusandmete pdhjal arvutatud tippvooluhulgad on Umber
arvutatud Parnu jde erinevatele punktidele Paide linnaga kilgnevas Idigus. Igale valitud punktile on
arvutatud valgalade suuruse suhte tegur k Turi-Alliku hidromeetriajaama valgala suhtes.
Vooluhulk erinevates punktides on saadud Turi-Alliku hidromeetrijaama vooluhulga korrutamisel
valgala suhte teguriga. Pérnu joe valgala pindala erinevates punktides on saadud Eesti valgalade
kataloogist (Eesti Maaparandusprojekt, 1988). Valgala suurus punktidele, mille valgala ei ole
kataloogis toodud, on saadud interpoleerimise teel. Erineva tdendosusega esinev aasta (kevadine)
tippvooluhulk igas valitud punktis on toodud tabelis 3.1 ja septembrikuu tippvooluhulk on toodud
tabelis 3.2.

Tabel 3.1. Parnu joe aasta (kevadine) tippvooluhulk erinevates punktides Turi-Alliku hiildromeetria-
jaama vaatlusandmete pdhjal (1971-2019)

Valgala Valgala Qa.maks.ZS% Qa.maks.lo% Qa.maks.s% Qa.maks.l%

pindala suhte
A, km? | tegurk

Tari-Alliku 579,38 1 26,80 31,40 33,10 35,30
Reaopalu j6e suudmes 566,13 0,98 26,19 30,68 32,34 34,49
Reaopalu j6e suudmest 425,88 0,74 19,70 23,08 24,33 25,95
ulesvoolu

Aasa tn kraavi suudmes 412,57 0,71 19,08 22,36 23,57 25,14
Toostuse kraavi suudmes 414,13 0,71 19,16 22,44 23,66 25,23
Esna joe suudmes 408,44 0,70 18,89 22,14 23,33 24,89
Esna joe suudmest Ulesvoolu 167,31 0,29 7,74 9,07 9,56 10,19
Vodja j6e suudmes 167,21 0,29 7,73 9,06 9,55 10,19
Vodja joe suudmest lilesvoolu 84,14 0,15 3,89 4,56 4,81 5,13
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Tabel 3.2. Parnu jOe aasta (kevadine) tippvooluhulk erinevates punktides Tiri-Alliku hiiddromeetria-
jaama vaatlusandmete pdhjal (1971-2019)

Valgala Valgala Qsept.maks.zs% Qsept.maks.lo% Qsept.maks.s% Qsept.maks.l%

pindala | suhte
A, km? | tegurk

Tari-Alliku 579,38 1 8,50 14,50 19,20 27,30
Reaopalu jée suudmes 566,13 0,98 8,31 14,17 18,76 26,68
Reaopalu j6e suudmest 425,88 0,74 6,25 10,66 14,11 20,07
ulesvoolu

Aasa tn kraavi suudmes 412,57 0,71 6,05 10,33 13,67 19,44
To0Ostuse kraavi suudmes 414,13 0,71 6,08 10,36 13,72 19,51
Esna joe suudmes 408,44 0,70 5,99 10,22 13,54 19,25
Esna joe suudmest Ulesvoolu 167,31 0,29 2,45 4,19 5,54 7,88
Vodja joe suudmes 167,21 0,29 2,45 4,18 5,54 7,88
Vodja j6e suudmest lilesvoolu 84,14 0,15 1,23 2,11 2,79 3,96

3.2. Parnu joe veetasemete arvutus

Parnu j0e veetasemete madramiseks viidi labi valitdd, mille kdigus mdddeti veetaseme kdrgus ja
joe pdhja kdrgus ning mones kohas ristprofiil Parnu joe erinevates punktides Paide linnaga
kilgnevas 16igus. Valitod tehti 16.11.2020. Valitdoo tegi hidrotehnikainsener Peeter Napp. Valitéo
kdigus saadud andmete pdhjal on koostatud Parnu joe vastava Idigu pikiprofiil (lisa 6, joonis 2) ja
maaratud jOe sangi lang erinevates Idikudes.

Parnu j0e maksimumveetasemete maaramiseks valiti neli arvutuspunkti uuritaval [8igul.
Arvutuspunktid valiti kohtadesse, mis on maaravaks veetaseme kujunemisel vaadeldaval joe 1digul.
Arvutuspunktide asukohad on jargmised: 1) Reopalu joe suudmest vahetult allavoolu (vooluhulga
muutus); 2) Toéostuse kraavi suudmest vahetult allavoolu (joe langu muutus); 3) Esna joe
suudmest vahetult allavoolu (vooluhulga muutus); 4) Vodja joe suudmest allavoolu (vooluhulga
muutus). Iga arvutuspunkti kohta koostati joe sangi ristldige (ristldiked RL-1 kuni RL-4, lisa 6
joonis 7). 10e sangi ristldiked on tehtud Maa-ameti Lidar andmete pdhjal koostatud
maapinnamudeli abil (punktide samm 5m). J8e sangi osas on arvutusristldikeid taiendatud valitoéo
kdigus tehtud moOtmise andmete pdhjal. Iga valitud arvutuspunkti kohta tehti avasangi
htdrauliline arvutus (lisa 4, tabelid 1 kuni 5).

Veetaseme ja vooluhulga vahelise seose leidmiseks on ette antud veetasemele arvutatud vooluhulk
vastavas joesangi ristloikes, vOttes arvesse sdngi langu ja sangi karedustegurit. Arvutuse
labiviimisel on arvutusristldigetes RL-2 kuni RL-4 joe sangi ristldige jagatud kolmeks osaks
(joesédngi osa, parempoolne lammiala ja vasakpoolne lammiala). Igale osale on arvutatud
osavooluhulk iga ette antud veetaseme korral. J0e sangi ristldike iga ette antud veetaseme korral
esinev koguvooluhulk on saadud osavooluhulkade liitmise teel. Arvutusristldike RL-1 puhul on
arvestatud ainult joesdngi osa. Hudraulilise arvutuse pdhjal koostati vooluhulga ja veetaseme
vahelise seose graafikud iga arvutuspunkti kohta (lisa 4, joonised 1 kuni 4).

Arvutuste kalibreerimiseks kasutati 16.11.2020 valitéé kaigus tehtud veetaseme modtmise
andmeid ja Raivo Vende poolt Aasa kraavi suudme juures ajavahemikul 02.12.2018 kuni
03.05.2019 pisteliselt tehtud veetaseme mddtmise andmeid. Igale graafikule on kantud punkt, mis
kajastab 16.11.2020 mdddetud veetaset ja sellel kuupdeval esinenud vooluhulka vastavast
arvutuspunktis. Arvutusristldike RL-2 graafikule lisati Raivo Vende poolt tehtud mddtmisandmed.
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Arvutust ja graafikuid korrigeeriti vastavalt tegelikele mddtmisandmetele karedusteguri muutmise
teel. Arvutuse korrigeerimisel kasutatud tegelikud médtmisandmed on toodud lisas 4 tabelites 6 ja
7.

Saadaolevad mé&otmisandmed ei hdlma graafikute tippvooluhulga piirkonda, mistGttu voib
maksimumveetasemete mddramisel esineda ebatdpsusi. Tdpsema tulemuse saamiseks on soovitav
edaspidi teha tdiendavaid veetaseme moOtmisi ekstreemse suurvee esinemise aegadel ning
korrigeerida vooluhulga ja veetaseme seose graafikuid vastavalt médtmistulemustele.

Koostatud graafikute pdhjal maarati 1%, 5%, 10% ja 25%-lise tGenaosusega aasta (kevadine)
maksimumveetase ja septembrikuu maksimumveetase igas arvutuspunktis. Veetasemete korgused
igas arvutuspunktis on toodud tabelites 3.3 ja 3.4. Graafikutelt méaaratud veetaseme kdrguste
pohjal kanti pikiprofiilile erineva tdendosusega esinev aasta (kevadine) maksimumveetaseme ja
septembrikuu maksimumveetaseme jooned (lisa 6, joonis 2). Pikiprofiilile kantud aasta (kevadise)
maksimumveetasemete joonte abil koostati erineva tdendosusega esineva lleujutuse plaanid (lisa
6, joonised 3 kuni 6). Uleujutuse plaanid on koostatud Parnu jde veetaseme ulatuse kohta.
Plaanidel ei kajastu Reopalu joe, Esna joe ja Vodja joe poolt taiendavalt lle ujutatavad alad.

Tabel 3.3. Pérnu joe erineva tdendosusega esinev arvutuslik aasta maksimaalne veetase

naosus Veetase | Voolu- | Veetase | Voolu- | Veetase | Voolu- | Veetase
[m abs]

25% 26,19 58,69 19,16 60,13 18,89 61,16 7,73 61,37
10% 30,68 59,09 22,44 60,28 22,14 61,26 9,06 61,44
5% 32,34 59,14 23,66 6032 23,33 61,29 9,55 61,46
1% 3449 59,20 25,23 60,38 24,89 61,33 10,19 61,49

A W N

Tabel 3.4. Pérnu joe erineva t0endosusega esinev arvutuslik septembrikuu maksimaalne veetase

we | R4 | R2 | R3 | R4

naosus
Veetase | Voolu- | Veetase | Voolu- | Veetase | Voolu- | Veetase

[m abs]

25% 8,31 58,14 6,08 59,24 5,99 60,48 2,45 60,76
10% 14,17 58,48 10,36 59,60 10,22 60,77 4,18 61,08
5% 18,76 58,69 13,72 59,82 13,54 60,95 5,54 61,23
1% 26,68 58,9 19,51 60,15 19,25 61,17 7,88 61,38

A W N -

3.3. Joel paiknevate rajatiste moju veetasemele

Pérnu joel paiknevad sillad

Paide linnaga kiilgneval 16igul paikneb joel kaks sGidutee silda (Sillaotsa 1 sild ja Mundi sild) ning
viis jalakaijate- vGi kergliiklussilda (vt lisa 6, joonis 1):

1) Sillaotsa 1 s6idutee sild

2) Mindi sdidutee sild

3) Mindi jalakaijate sild
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4) Jarve tee jalakaijate sild 1
5) Jarve tee jalakaijate sild 2
6) Jarve tee jalakaijate sild 3
7) Sillaotsa jalakaijate sild

Et hinnata sildade md&ju kdrgveetasemele, tehti kontrollarvutus mdlemale maanteesillale (lisa 4).
Arvutuse tegemiseks koostati lihtsustatud silla ava ristldikega arvutusskeemid (lisa 6, joonis 7).
Arvutus tehti 1%-lise tdendosusega esineva maksimumvooluhulga olukorrale. Vastavalt arvutuse
tulemusele tekitab 1% tdendosusega olukorras Sillaotsa 1 maanteesild ca 1 cm-se paisutuse ja
Mundi sdidutee sild ca 5 cm kdrguse paisutuse. Miindi sdidutee silla avas on jéepohi suure languga,
mistdttu 5 cm-ne paisutus joe veetasemele sillast llesvoolu markimisvaarset méju ei avalda.

Sillaotsa kergliiklussild (lisa 2, foto 2) on suure sildeavaga betoonsild, mis paikneb sellisel kdrgusel,
et sild ei takista suurveeaegset veevoolu. Jarve tee jalakdijate sild 2 ja 3 on teras-puit
konstruktsiooniga sillad (lisa 2 foto 6 ja 7), mille teki keskosa paikneb Umbritsevast maapinnast ja
maksimumveetasemest kdrgemal. Suurvee perioodil jddvad sillateki kaldapoolsed otsad vee sisse,
kuid veevoolu see oluliselt ei takista - vesi saab voolata labi silla ava ja silla kdrvalt.

Miundi jalakaijate sild ja Jarve tee jalakaijate sild 3 on puit-metall konstruktsiooniga talasillad.
Molema sillateki Glapind paikneb enam vahem samal kdrgusel septembrikuu 5%-lise tdendosusega
veetasemega. Mdlema silla tekk paikneb kogu sangi laiuselt horisontaalselt veepinna kohal ja
keskmisest suurema kdrgvee korral jaab see osaliselt vdi tdielikult vee sisse.

Mdlema silla asukohas on joe sang stigavam kui Ules voi allavoolu Idikudes ning suurvee aegselt
saab vesi voolata ka silla kdrvalt, mistottu silla konstruktsioon otseselt veevoolu oluliselt ei takista.
Oluline voolutakistus voib tekkida olukorras, mil sillateki taha kuhjub jaa voi ujuvpraht. Tdiendava
paisutuse tekkimise ja konstruktsioonide purunemise valtimiseks on soovitav need sillad
imber ehitada selliselt, et need jaaksid korgemale arvutuslikust maksimumveetasemest.

Mindi jalakaijate silla imberehitamiseks on koostatud ehitusprojekt (Tilts Eesti Filiaal OU, t6d nr
K156/18). Projektlahendus né&eb ette uue sillateki rajamist olemasolevatele betoonist
sillasammastele. Sillasambad on ette ndhtud korgemaks ehitada. Samuti on ette nahtud
kdrgemaks ehitada sillaga klilgnev teerada, mille tulemusena ei saa suurvee olukorras vesi voolata
moodda lammiala silla kdrvalt, vaid kogu vesi peab mahtuma labi silla ava. Mindi jalakaijate silla
mdju hindamiseks suurveeaegsele veetasemele tehti silla avale kontrollarvutus (lisa 4). Vastavalt
arvutusele tekitab Miindi jalakaijate sild maksimumvooluhulga (Qa.maks.1% = 25,23 m3/s) olukorras
ligikaudu 3 cm korguse paiusutuse.

Esna joel paiknevad sillad

Uuringuala piires paikneb Esna joel Uks jalakdijate sild (Tehisjarve jalakaijate sild, lisa 2 foto 7) ja
kaks sOidutee silda (Allika sild ja Kriilevélja sild, lisa 2 fotod 9 ja 10).

Tehisjarve jalakaijate sild on teras-puit konstruktsiooniga kaarsild (lisa 2 foto 7), mille teki keskosa
paikneb Umbritsevast maapinnast ja maksimumveetasemest kdrgemal. Suurvee perioodil jaavad
sillateki kaldapoolsed otsad vee sisse, kuid veevoolu see oluliselt ei takista - vesi saab voolata labi
silla ava ja silla korvalt.

Allika sild on betoonsammastega ja betoonist sillatekiga plaatsild. Silla ava laius on 6,35 m ja ava
kdrgus joe pohjast moddetuna on 1,35 m. Silla konstruktsioonid on rahuldavas seisukorras.
Tulenevalt Parnu joe mojust on ekstreemsel kdrgveeperioodil Kriilevdlja tee koos Esna joel
paikneva sillaga Ule ujutatud. Silla konstruktsioon markimisvaarselt joe veetaset ei mdjuta.

Kriilevélja sild koosneb kahest muhviga raudbetoontorust ja kaldasammastest, millele toetub
raudbetoonplaat. Sillatekiks olevas raudbetoonplaadis on mdrad. Raudbetoonplaadi pealispind on
uuendatud betooni kihi peale valamisega. Sillal on metallist ohutuspiirded. Sild ei ole otseselt
avariiohtlik, kuid silla konstruktsioon on selline, mis vdib kergesti pdhjustada jaa voi prahiga
ummistumise ning seetdttu on soovitav sild Umber ehitada.
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4. Ehituskeeluvoondi ettepanek

Ehituskeeluvédndi tdpsustamiseks on kaks pdhimdottelist lahendust:
1) Vahendamine ja/vdi suurendamine Uhtse voondina;

2) Vahendamine ja/v0i suurendamine kindla kauguseni korduva (leujutusega ala piirist, sh
kas kindel kaugus meetritest vdi mingi loodusliku voi tehisliku piirini (tee, olemasolev
elamukinnistu, dueala vms).

Paide linnas on Uleujutusega seotud leevendusmeetmena mdistlik (ldplaneeringuga kehtestada
ehituskeeluvédndi ulatus, mis vdimaldaks maakasutuse ja ehitustegevuse suunamisel linnas
arvestada Uleujutusohuga ning mitte lubada ehitustegevust piirkondadesse, kus see ei ole
valtimatult vajalik. Samas tuleb ehituskeeluvééndi maaratlemisel arvestada, et piirkonnas on
valjakujunenud ehitusjoon(te)ga tiheasustusala, teatav reljeefsus (Parnu jogi asub linnast
madalamal), teetammid ning muud aja jooksul tekkinud tehislikud piirid, mis Gleujutusi takistavad.

Antud tdédés on tehtud ettepanekud ehituskeeluvédndi  suurendamiseks. Lahtuvalt
Planeerimisseaduse § 75 Ig 1 punktist 12 on ranna ja kalda ehituskeelu vé6ndi suurendamine ja
vahendamine Uldplaneeringu Ulesanne. Ehituskeeluvééndi suurendamist ja vahendamist reguleerib
LKS § 40, mille sisuks kokkuvdtvalt on see, et ehituskeeluvééndit saab omavalitsus suurendada
Uldplaneeringu raames iseseisva otsuse alusel.

Kdesolevas tdds ei ole esitatud ettepanekuid ehituskeeluvodndi vdahendamiseks, kuid vastav
vajadus voib ilmneda (ldplaneeringu koostamise ajal. Vahendamiseks peab (ldplaneeringu
koostamise ajal omavalitsus kiisima Keskkonnaameti luba.

Kéesoleva todga on tehtud ettepanek Paide joe ehituskeeluvdédndi suurendamiseks jargmistes
piirkondades (Lisa 9. Ehituskeelu suurendamise ettepanek):

e Parnu joe paremkaldal Vodja joest kuni Ringikraavini suurendada ehituskeeluvoondit kuni
Jarve tee teetammini, lahtuvalt suurest leujutusohust;

e Parnu jde paremkaldal Mindi tn 5 KOU-st (56701:001:0398) Aasa tn 17 KU-ni
(56601:006:0021) Aasa tanava ja Paide joe vahelisel alal.

Arvestades Uleujutusala ulatust, tehakse antud té6ga ettepanek ehituskeeluvédndi kehtestamiseks
ka Kaevu ja Veski téanavate ning Jarve tee vahelisele alale. Antud alal on ehitustegevus soovitatav
vaid juhul, kui on tagatud korgvee kiire tagasivool Jarve tee alt Parnu jokke ldbi truupide vms
lahenduse.
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5. Soovitused maakasutus- ja ehitustingimuste

maaramiseks

Kuigi ka antud td6s on tehtud ettepanekud ehituskeeluvédndi suurendamiseks, et vdhendada
Uleujutusohuga seotud riskide realiseerumist ennekdike inimese tervise ja vara osas, on lisaks
ehitamise keelamisele voimalikud ka mitmete maakasutus- ja ehitustingimuste rakendamine, mille
kaudu {leujutusohu mdjusid leevendada, kui ehitamist U(leujutusohuga piirkondades siiski
vOimaldada.

Kavandada Uldplaneeringuga tdiendavaid elamu-, ari-, tootmis- ja Uhiskondlike hoonete
maa-alasid Uksnes valjapoole Uleujutusega ohuga alasid. Maakasutuse juhtotstarbe
kavandamine tekitab maaomanikes Oigustatud ootuse, et vastava juhtotstarbe
realiseerimine juhtotstarbega toetatud maa-alal on kindlasti voimalik. Maakasutuse
juhtotstarbe mittem&aramisel lleujutuse ohuga aladele, ei anna maaomanikele Gigustatud
ootust ala realiseerimise osas.

Uleujutuse ohuga aladele tdiendavate juhtotstarvete kavandamine on &igustatud (ksnes
tingimusel, et on taidetud Uleujutuse ohtu leevendavad meetmed, sh nt pinnase taitmine
vajaliku kdrguseni.

Uushoonestus kavandada korgematele kohtadele, sh vdib maapinna soovitud kdrguse
saavutada ka maapinna tehisliku tdstmise tulemusel.

Olemasoleva hoonestuse vahele uushoonestuse kavandamisel tuleb arvesse votta ka
Uleujutusega seotud riske. Piirkonnas valjakujunenud miljoé voi arhitektuursete tingimuste
kaalutlusel voib Iubada olemasolevate hoonete vahele uue hoone ehitamist ka
Uleujutusohuga aladele, kui on tadidetud Uleujutuse ohtu leevendavad ehitustehnilised
meetmed.

Uushoonestuse kavandamisel v&i olemasolevate hoonete rekonstrueerimisel voi
Umberehitusel arvestada kdrgvee mdjuga konstruktsioonidele ja ehitusmaterjalidele.
Uleujutusohuga piirkondades rajada kdrgveest mdjutatud ehitise osad veekindlate v3i
hingavatena (vundament, elektrisiisteemid jm tehnovdrk).

Uleujutusohuga aladel arvestada kdrgema sokli rajamise vajaduse ning vajadusel teiste
meetmete rakendamisega - nt kdrgemad teetammid, pinnase kuhjamine vms. Taolistel
aladel ehitamisel tuleb jargida ka keskkonnakaitselisi meetmeid, nt reovee, pdhjavee
kaitstuse vms aspektides.

Uleujutusohuga ning (ihiskanalisatsioonita aladel on reoveekogumiseks lubatud (ksnes
kinnised mahutid.

Uute Uhendusteede rajamisel tuleb arvestada voimaliku kdrgveetasemega. Teetammide
rajamisel arvestada, et Uleujutuse korral ei jaaks vesi teetammide taha kinni. Vee
tagasivooluks kavandada vajadusel truupe vms slisteeme.

Teetammide projekteerimisel arvestada veevoolu vdimaliku erosiooniohuga.
Sdilitada voi kavandada kdrghaljastus, et tagada pinnase kinnihoidmine.

Tagada muuhulgas ka eraomandis olevatel maa-aladel sademevee-  ja
maaparandusslisteemide toimimine. Valtida kraavide kinniehitamist, Umbersuunamist
mittesobivatele aladele vms.
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6. Uleujutuse pohjused ja uileujutusega seotud
probleemid

6.1. Uleujutuse pohjused

Uleujutusi uuringuala piirkonnas p&hjustavad Pérnu je vaike lang (0,05...1%o0, keskmiselt ca 0,25
%o) Paide linnaga kilgnevas ja allavoolu jaavas Idigus ning jOega kililgnevad madalad alad.
Uleujutuse ohtu suurendavad P&rnu joel paiknevad Miindi jalakdijate sild ja Jarve tee jalakéaijate
sild 3 (lisa 6, joonis 1). Kriilevalja kilas suurendab (lileujutuse ohtu Esna jdel paiknev Kriilevalja
sild.

6.2. Uleujutusega seotud probleemid ja mdju avalikele objektidele

Reoveepuhasti

Vastavalt veetaseme arvutustele (lisa 3) on 1% tdendosusega esineva veetaseme kdrgus Paide
linna reoveepuhasti juures ligikaudu 60.00 m abs. Reoveepuhasti heitvee valjavoolutorude pd&hja
kdrgus on 59.00 m abs (lisa 6, joonis 10) s.t veetase vdib tdusta toru pdhja suhtes ca 1 m vorra
kdrgemale ja toru lae suhtes ca 0,5 m kdrgemale. Reoveepuhasti projekteerimisel on arvestatud
voimaliku kdrgveetasemega 60.50 m abs (Paide Vesi AS juhatuse liikme Jaan Madise kaest saadud
info), mis on 0,5 m vd0rra kdérgem, kui kaesolevas t00s arvutatud korgveetase. Arvutuslik
kdrgveetase reoveepuhasti toimimist ei takista.

Kavandatav matkarada

Paide linnavalitsus kavandab matkaraja ehitamist Parnu joe aarde Pikk tdnav ja Raudtee tanav
vahelises [0igus (Paide Parnu joe aarse matkaraja detailplaneering, Kobras AS joonised
19.06.2019). Matkarada on kavandatud kulgema valdavas pikkuses paralleelselt Pérnu joega selle
vahetus laheduses. Kogu Parnu jdega vahetult kiilgnev 18ik on sageli Ule ujutatav ala. Matkaraja
kavandamisel tuleb arvesse votta, et matkaraja konstruktsioonid peavad vastu pidama Ulleujutuse
mdojule.

Vestlusest kohaliku elanikuga on teada, et Aasa tdnava aares olevate aiamaadega kilgnevalt on
lammialale ladestatud pinnast, mis takistab aiamaade kuivenemist parast suurvee taandumist. Vee
ara juhtimiseks on rajatud madal kraav, kuid see ei taga aiamaade kuivendamist piisavalt tdhusalt.

Eeltoodust saab jareldada, et juhul kui lammialale ehitatakse joega paralleelseid rajatisi, mis
takistavad vee ara valgumist (nt matkaraja muldkeha), tuleb tdiendavalt rajada suured ja stigavad
kraavid, mis tagavad vee dravoolu lammialalt ning vajadusel Glepadsud kraavidest.

6.3. M6ju maaparandussiisteemidele

Parnu jokke suubuv Reopalu jogi ja Vodja jogi ning Parnu jdgi Sillaotsa 1 sillast lGlesvoolu on riigi
poolt korrashoitav thiseesvool.

Paide linna Umbritseb hulk maaparandussiisteeme, mis klilgnevad nii Pdrnu joega kui ka Reopalu
joega (lisa 6, joonis 9). Valdavalt paiknevad maaparandussiisteemid Paide linna piirist valjaspool -
Poaka, Kriilevadlja, Préaama, Rda ja Reopalu kiilas. Paar maaparandusehitist asub ka Paide linna
territooriumil (Sillaotsa TP-8 maaparandussisteemi osad). Peamiselt on tegemist metsa alade
kraavkuivendusvérkudega, kuid esineb ka drenaazivérke (nt Kirila ja Kirila_4 maaparandus-
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slisteemides). Parnu joega kililgnevate maaparandussiisteemide (Reopalu, Epneri, Kirila, Kirila_4,
Pérnu joe &aarne, Opmanisaare) alad on ulatuslikult modjutatud kdrgveetaseme poolt s.t
suurveeperoodil on need alad ulatuslikult Gleujutatud. Suurvee ajal on maaparandussisteemide
toimimine parsitud kuid see mdju on llhiajaline. Parast suurvee taandumist maaparandus-
slisteemide toimimine taastub. Suurveega vdib kaasa kanduda prahti ja setet, mis voib tekitada
lokaalseid ummistusi ning samuti v3ib suurvesi tekitada rajatistele kahjustusi, mistdottu on vajalik
Gleujutuse mdjusse jaavate maaparandussilisteemide sagedasem Ulevaatus ja hooldus.

6.4. Sademeveesiisteemide analiiiis

Metoodika

Paide linna sademeveetorustiku kogupikkus on ca 11,1 km. Sademeveekanalisatsioon on valja
ehitatud linna Iduna- ja edelaosa to6stus- ja korrusmajade piirkonnas ning Ristiku tdnava
korrusmajade Umbruses. Sademeveetorustikega on vahesel madral varustatud ka kesklinna
piirkond (Paide bussijaama ja Paide Kultuurikeskuse lahiimbrus). Kokku kogutud sademevesi
juhitakse Parnu voi Reopalu jokke (Infragate Eesti AS t66 nr 330-14, 2015). Valdav osa Paide linna
sademevee slisteemidest suubub Parnu jokke. Paide linna sademeveesuublad on néidatud lisas 6,
joonisel 9. Peamised Parnu jokke suubuvate sademevee kollektorite suudmed on kantud kdesoleva
too kaigus koostatud Parnu joe pikiprofiilile (lisa 6, joonis 2). Suudmete kdrgused on saadud
varasemast sademeveevdrgu uurimistddst (Keskkonnaprojekt OU, 2017) v&i mdddetud valitdo
kaigus (pikiprofiilil kujutatud rohelisena).

Keskkonnaprojekt OU on koostanud kogu Paide linna sademeveesiisteemide plaani ja siisteemide
analliisimiseks sademevee mudeli programmiga Storm and Sanitary Analysis (t66 nr 1679, 2017).
Sademeveemudelis selgusid kriitilised piirkonnad, kus esinesid uputused ning torustikud ei olnud
piisava labimddduga ja torusiku I8igud, mis valingvihma korral tédtavad osa ajast survelistena.
Mudelis andmete muutmisega (torustiku 1&bimoddud, uued eesvoolud) leiti lahendus kogu linnale
nii, et slsteemid toimiksid ja sademevesi kOvakattega pindadelt saaks juhitud kraavidesse-
jogedesse.

Kirjeldatud t60s ei ole sademevee siisteemide modelleerimisel arvesse vdetud Parnu joe veetaseme
mdju sademeveesiisteemide toimimisele. Kdesoleva t66 raames on mdddetud veetaseme kdrgused
sademeveeslisteemide suudmete asukohas ja tdpsustatud erineva tdendosusega esinevad
kdrgveetasemed.

Uurimaks, kuidas Parnu joe veetasemed mojutavad Paide sademeveeslisteemi, kasutati Parnu joe
mdju analtlsimiseks nii kevadist kdrgvee (I stsenaarium) aega kui ka sligisest (septembrikuu)
kdrgveetaset (II stsenaarium). I stsenaariumi puhul on huvipakkuvaks asjaolu, et joe vesi tungib
kevadel sademeveesiisteemi. Teadmata on, kui kaugele ulatub joe kdrgveetaseme otsene mdju
Paide linna sademeveesiisteemile erinevate veetasemete Uletustdendosuste korral. Lisaks pakub
huvi, millise saju korral tekib kevadel uputus sademeveeslisteemis, tingituna kevadisest
kdrgveetasemest Parnu joes. Uuringus kasutatud veetasemed mdlema stsenaariumi korral ja ka
sademete sisend, koos huvipakkuvate eesvooludega, on esitatud tabelis (Tabel 6.1).

I stsenaariumi uurimiseks viidi |abi olemasoleva sademeveeslisteemi stressi test, kus on
rajatingimusena arvesse voetud huvipakkuvad teoreetilise esinemissagedusega kevadised
kdrgveetasemed (Tabel 6.1). Nimetatud veetasemed sisestati varasemalt koostatud Paide linna
sademeveemudelisse SWMM (Keskkonnaprojekt, 2017). Mudelis muudeti ainsa muutujana vihma
intensiivsust, Ulejaanud parameetrid (kokkuvooluaeg, lohkumahtuvus, dravoolutegur jne.) jaid
samaks. Antud tingimustel teostati mudeliga stressi test - sisteem mudeldati Idbi, alustades
arvutusvihma keskmisest intensiivsusest 0,07 mm/min vihmakestusega 60 minutit, suurendades
igas mudeli simulatsioonis intensiivsust, I0petades arvutusvihma keskmise intensiivsusega 0,30
mm/min vihmakestusega 60 minutit (Tabel 6.2). Paide linna sademeveeslisteem on
dimensioneeritud 60 minutilisele vihmale keskmise intensiivsusega 0,23 mm/min. Seega
arvutusvihma keskmiste intensiivuste 0,27 ja 0,30 mm/min korral tekib uputus
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sademeveeslisteemis (seega ka SWMM mudelis) isegi olukorras, kus eesvoole takistavaid joe
veetasemeid ees ei ole.

II stsenaariumi uurimisel on huvipakkuvaks tingimused, millele vastavalt sademeveesiisteem on
projekteeritud. Selleks on olukord, kus v@ib toimuda intensiivhe valingvihm, mille tagajérjel on
sademeveeslsteem oluliselt koormatud. Eelkdige toimuvad sellised intensiivsed vihmasiindmused
just suvisel ajal, mil pilvedes on piisavalt niiskust. Samas on juunist-augustini tegu jogedes suvise
madalveeperioodiga, mil joe veetaseme takistav mdju sademeveesiisteemile on vaiksem, vorreldes
sligisega. Kuna aasta suurimad vihmasaju stiindmused vdivad toimuda ka septembris, mil on
jogedes juba sligisene korgveeperiood (pdhjustatud vihmast), on just septembrikuu kdige
kriitilisem ja seega ka huvipakkuvaim. VGOib vdita, et kui slisteemi toimimine on tagatud
septembrikuus, on see tagatud ka suvekuudel. Seega II stsenaariumis kasutati sademeveemudelis
rajatingimusena septembrikuist joe veetaset erinevatel lletustdendosustel (Tabel 6.1).

Tabel 6.1. Stsenaariumi I ja II Ulesehitus koos veetasemete ja sademete kombinatsioonidega,
uuritavates eesvooludes

Veetaseme | Sademed
uletus-

toendosus
p

Aiavilja
tn
Aasa
kraav

Kevadine, I pl1% Stressi 60,43 60,53 61,28
stsenaarium p5% test 60,37 60,47 61,24
p10% 60,33 60,43 61,21
p25% 60,18 60,28 61,10
Slgisene, 11 pl1% Korduvus: 60,20 60,30 61,12
stsenaarium P5% P1, P2, 59,87 59,97 60,90
p10% P>, P10 59,65 59,75 60,72
p25% 59,29 59,55 60,43

Tabel 6.2. Stressi testis kasutatud sademete intensiivsused Parnu joe kevadise kdrgveetaseme
mdju uurimiseks Paide linna sademeveesiisteemile

Kogus (mm) Vihma Intensiivsus

kestus (mm/min)
(min)

4 60 0.07

6 60 0.10

8 60 0.13

10 60 0.17

12 60 0.20

14 60 0.23*

16 60 0.27

18 60 0.30

* olemasoleva sademeveeslsteemi projekteerimisel
kasutatud intensiivsus
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Tulemused

Parnu joe veetasemete moju hindamiseks Paide linna sademeveeslisteemile analllsiti esmalt
olukorda, kus on arvestatud ainult joe veetasemeid erinevatel olukordadel (kevadine ja sligisene
kdrgveetase) ja Uletustdendosustel - hinnati kui kaugele ulatub Parnu joe takistav md&ju Paide
sademeveeslsteemidele huvipakkuvate joe veetasemete korral. Selleks kasutati veetasemete
anallilsis arvutatud veetasemeid jargmistel valgaladel: Toostuse, Aiavilja, Aasa, Ringikraav ja
Parkali. Aiavilja ja Aasa valgala eesvoolud asuvad lsna léhedal lksteisele, seetdttu on arvutustes
molema eesvoolu veetasemed samad. Lisaks on nii kevadine veetase Uletustdendosusega p25
(veetase, mille teoreetiline esinemise tdendosus on iga nelja aasta jarel) kui ka slgisene p1l
(veetase, mille teoreetiline esinemise tdendosus on iga saja aasta jarel) praktiliselt samad,
erinedes ainult 2 cm voOrra. Veetasemete arvutuste jargi on erinevus kevadises suurvees
Gletustdendosuse p5 ja pl0 korral kdigest 4 cm. Seetbttu jaeti edaspidisest anallilsist p5 valja
kuna erinevus 4 cm ei mdjuta analiilsi tulemusi olulisel maaral. Koostati Ulevaatlik kaart nii
kevadisele (Joonis 6.4) kui ka siigisele (Joonis 6.5) olukorrale, kus sisendina kasutati ainult Parnu
joe veetasemeid huvipakkuvatel GletustGenaosustel (Tabel 1).

Y e 1 kevad

e 10 kevad

w25 kevad

Joonis 6.4. Pdarnu joe kevadise veetaseme mé6ju ulatus Paide linna sademeveesiisteemile.

Kaardilt on né&ha, et Parnu jogi vGib Paide linna sademeveesiisteemi tungida olulisel maaral. Enim
on joe veetasemest modjutatud Toostuse tdnava sademeveesilisteem, kus sademeveekollektor on
rajatud Usna slgavale (suudmes ligi 3 meetrit maapinnast). Todstuse kraavi sademeveesuubla
(VEE1177300) pdhi asub kdrgusel 58.15 ja maapind on kdrgusel 61.14. Iga arvutatud huvipakkuva
veetaseme korral (Tabel 1) on Toé6stuse kraavi eesvool uputatud. Koigi huvipakkuvate kevadiste
veetasemete korral (Tabel 1) tungib jogi médda Toostuse tanavat Ules kuni POllu tanava ristini,
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seega on joe veetaseme takistav mdju Toodstuse sademeveeslisteemi valgalale vérdlemisi suur.
Aiavilja valgala on Usna védike, samas olles asukohast tulenevalt Pa&rnu joe veetasemetest
mojutatud. Lihtsustatult voib véita, et kevadiste kdrgveetasemete korral on sademeveesilisteem
oluliselt koormatud ja hairitud. J6e veetaseme mdju Aasa valgalal on kuni Suur-Aia ja Rohelise
tanava ristini. VOrreldes To6stuse valgalaga on joe takistav md&ju margatavalt vaiksem. Kuigi
Mindi-Aasa sademeveesisteemi pole valja ehitatud, analllsiti joe moju ka plaanitavale
slisteemile. Planeeritav sisteem oleks kevaditi kogu ulatuses joe veetasemest modjutatud.
Ringikraavi valgalas on joe md&ju kuni Miundi ja Pikk ténava ristini. Lisaks on nimetatud valgalas
oluliselt hairitud ka Mundi tn 8 kinnistusisese sademeveesiisteemi toimimine.

Joonis 6.5. Parnu joe siigisese veetaseme moju ulatus Paide linna sademeveesiisteemile.

Parkali valgala sademeveesliisteem on enamus lahendatud kraavidega, ainult Kevade tn on
lahendatud torusisteemiga. Parkali ténava kraavislisteem on kevadel uputatud Parkali tn 32
kinnistuni. Lisaks tungib kevadel joe vesi ka Kevade tanava torustikku kuni Kevade tn 4 kinnistuni.
Sigisesed kdrgveetasemed on kill madalamad kevadistest, kuid just sligisel (september) esineb
intensiivseid sadusid, mis koosmdjus siigisese Parnu joe veetasemega vodivad tekitada uputusi
Paide linna sademeveesisteemis. Eelnevast tulenevalt on selge, et sademeveesisteemi
kavandamisel pole arvesse voetud Parnu joe veetasemeid ega hinnatud joe vdimalikku md&ju Paide
sademeveeslsteemile. Kuigi on selge, et joe veetasemel on olemas takistav mdju
sademeveesliisteemile, ei ole teada kui suur on mdju huvipakkuvate veetasemete korral.

Seega uuringu pdhieesmark on analllsida, mil maaral takistab Parnu jogi erinevate veetasemete
korral Paide linna sademeveeslisteemi tdielikku toimimist uuritavates valgalades s.t kui suur on joe
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veetaseme lisanduv moju slisteemi toimimisele. Selleks uuriti kahte stsenaariumit: kevadised
kdrgveetasemed (stsenaarium I) ja sligised kdrgveetasemed (stsenaarium II). Stsenaariumite
uurimiseks kasutati varasemalt Paide linnale koostatud sademeveeslisteemi SWMM mudelit.
Varasemalt koostatud valgalade mudeli parameetreid ei muudetud, ainsaks muutuvaks sisendiks
oli vihmasiindmus (vihma keskmine intensiivsus ja kogus) ja joe veetase huvipakkuvate
Uletustdendosuste korra.

Veetaseme mdju hindamiseks sademeveesiisteemile viidi stsenaariumi I iga uuritava olukorra
kohta (Tabel 1) labi stressitest. Esmalt fikseeriti SWMM sademeveesiisteemi mudelis vastavalt
olukorrale konstantne jde veetase sademeveeslisteemis. Seejarel viidi labi SWMM mudeliga
modelleerimine, kus kasutati erinevaid vihmasindmuseid ehk arvutusvihmasid (60 minutiga sajab
4 mm kuni 18 mm, Tabel 1). Tulemuste visualiseerimiseks koostati kaardid (lisa 7), kus on
naidatud, milliste vihmade korral tekib kevadel uputus, mille tingib kevadine kdrgveetase. Uldiselt
vOib vaita, et Paide linna sademeveeslisteem toimib kuni arvutusvihmaga 6 mm. Sellise vihma
korral on vdga vahestes kaevudes uputus. Alates arvutusvihma kogusest 8 mm on uputus
markimisvaarne, kus peaaegu pooltes kaevudes tekib uputus (vesi tuleb maapinnani). Kui peaks
kevadel toimuma stindmus, kus 60 minuti jooksul sajab koguseliselt 18 mm, siis on sisuliselt kogu
Paide sademeveesiisteem uputatud ja ei toota. Sellise sindmuse toimumine kevadel, samaaegselt
kevadise kOrgveega on aarmiselt ebareaalne. Samas vihmasindmuse (arvutusvihmaga 8 mm)
toimumine sel ajal on vdimalik. Seega alates sellisest vihmasiindmusest kevadel Paide linna
sademeveeststeem ei to6ta.

Sligisese (september) veetaseme mdju hindamiseks sademeveesiisteemile viidi l1&bi stsenaarium II,
kus iga uuritava olukorra kohta (Tabel 1) tehti jargmine arvutuskdik. Esmalt, modelleeriti SWMM
mudeliga sademeveeslsteemi veetasemed kaevudes, kasutades 60 minutit kestvat arvutusvihma
korduvusega P1 (EVS 848:2013 ,Valiskanalisatsioonivork™) — joe takistavat veetaset ei arvestata.
Teiseks, fikseeriti SWMM sademeveeslisteemi mudelis vastavalt olukorrale konstantne joe veetase
ja modelleeriti SWMM mudeliga sademeveeslisteemi veetasemed kaevudes, kasutades sama
vihmasindmust ehk arvutusvihma (t = 60 min, P1) - arvestatud on joe takistava veetasemega.
Seejarel vorreldi saadud veetasemeid omavahel - kui joe takistava veetaseme tottu on tekkinud
lisapaisutus sademeveekaevus ja seetdttu tekib uputusolukord, kus vesi tuleb maapinnale,
margitakse antud kaev Ulevaatlikel kaartidel vastava varviga (vt graafilised lisad). Seega tekib
teadmine, millistest kaevudest tuleb vesi maapinnale jOe takistava veetaseme tottu.

Naitena on toodud mudelist véljavote arvutusvihma korduvusega P1, mille esinemise korral
veetase kaevudes tduseb maapinnani ja mdningates kohtades tekib uputus, vt joonis 3. Joonisel 4
on toodud Aasa tn sademeveeslsteemi olukord, kui esineb arvutusvihm korduvusega Uks aasta ja
joes on veetase 59.29. J0e veetase mdjutab oluliselt sademeveesiisteemi t66d: kaevudes veetase
tOuseb oluliselt, pdhjustades uputusi.

Pufle it
Mai et Stom Sever

rrrrrrrrr
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Joonis 6.3. Aasa valgala sademeveesiisteem arvutusvihma korduvusega iiks (P=1).
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Joonis 6.4. Aasa valgala sademeveesiisteem arvutusvihma korduvusega iiks (P=1)
veetasemega 59.29 m abs.

Arvutades labi huvipakkuvad joe veetasemete olukorrad (p25 kuni pl) ja arvutusvihmad
(arvutusvihma korduvusega P1, P2, P5), koostati llevaatlikud kaardid (lisa 8), millel on naha kui
suur on sigisel Parnu joe veetaseme mdju Paide linna sademeveeslisteemile. Lisaks tekkis
teadmine, milliste vihmasindmuste ehk arvutusvihnmade korral tekib kevadel joe takistava
veetaseme tottu Paide linna sademeveeslisteemi uputus. Siinkohal tuleb &ra markida, et see on
ainult joetaseme moju hinnang sademeveesisteemile. Kuna Paide sademeveesiisteemid on
planeeritud arvutusvihmale arvutusvihma korduvusega P1, mis kestab 60 minutit, vOib uputuse
olukord tekkida juba enne lisanduvat veetaseme takistavat mdju.

Jareldused ja ettepanekud

Anallitsi tulemused on esitatud Ulevaatlikel kaartidel lisas 7 ja 8. Parnu joel on oluline takistav
mdju Paide linna sademeveesiisteemile. Kevadise Parnu joe kdrgveetaseme korral (Stsenaarium I)
vOib stressitestist jareldada, et antud olukorras suudab Paide sademeveeslisteem vastu votta
sademevee koguse kuni 6 mm tunnis. Suuremate vihmakoguste korral on sademeveesisteem
oluliselt hairitud ja mudeli jargi tekivad kaevudes uputused, mille tottu jééb/tungib sademevesi
tédnavatele. Kuigi Parnu jOe veetaseme korral (letustéendosusega pl on kaevudes uputus
ulatuslikum vorreldes sagedamini esinevate kevadiste veetasemetega, on kevadine joe takistav
moju markimisvadrne. Seega tuleks vdimalusel takistada kevadise kdrgvee ajal Parnu joe vee
tungimist Paide linna sademeveesiisteemi. Juhul kui seda ei ole vdimalik teha, on teoreetiliselt
vahegi suurema vihmasaju korral kevadel (t=60 min, >6 mm) uputus valtimatu. Siinkohal ei tohi
ara unustada ka kevadise lumesula mdju olemasolevale sademeveesiisteemile, mille tulemusena
on vodimalik ka olukord, kus Paide linna sademeveeslisteem oleks hdairitud veelgi vaiksema
vihmasaju korral. Kevadised sademeveeslisteemi uputused on siiski pigem teoreetilist laadi, kuna
tdendosus, et kevadise kdrgvee ajal juhtub ka intensiivne vihmasadu on vahetdenaoline, aga siiski
voimalik.

Erinevalt kevadisest kdrgveeperioodist on sligisese kdrgveetaseme ja intensiivse saju (Stsenaarium
IT) esinemine samaaegselt palju tdendolisem. Sdltuvalt uuritavast veetaseme kombinatsioonist ja
vihmasiindmusest takistab Parnu joe veetase olemasoleva sademeveesiisteemi toimimist nahtavalt
(lisa 8). Paide sademeveesiisteem on projekteeritud vihmasiindmusele korduvusega P1 ja vihma
kestusele 60 minutit. Sellise vihmasaju korral on sligise kdrgvee moju olemasolevale
sademeveeslisteemile margatav, kuigi mitte nii suur kui kevadise kdrgvee mdju. Analllsis
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kasutatud metoodika jargi on selge, et Parnu jdel on negativhe mdju Paide linna
sademeveeslisteemi toimimisele, mille tagajarjel tekivad uputused Paide linna sademevee-
slisteemis. Seega tuleks kaaluda voimalusi, kuidas oleks vdimalik vahendada Parnu joe moju Paide
sademeveesilisteemile. Kadesoleva aruande peatikis 8 on valja pakutud v&imalikud tehnilised
lahendused Parnu j0e Uleujutuste kahjulike mdjude leevendamiseks. Saadud tulemused ja
jareldused pdhinevad varasemalt koostatud Paide linna sademeveemudelil.

Kdesoleva t66 raames kasutatud sademeveesiisteemide mudel ei ole piisavalt detailne
selleks, et selle alusel oleks voimalik vdlja tootada tapseid tehnilisi lahendusi. Tehniliste
lahenduste vadlja tootamiseks on vajalik koostada Paide linnale detailne
sademeveemudel s.t madratleda tuleb alamvalgalad sademeveekaevude pohiselt,
kasutades detailset maapinna korguskaarti. Alamvalgalad tuleb madratleda kinnistute
katustele, parklatele, asfaltkattele eraldi, defineerides valgala valjavoolu
sademeveekaevudesse.

SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse rahastatud Eesti Maadlikooli uuringus
,Sademeveesisteemide projekteerimise aluste kaasajastamine™ on leitud, et Eestis on
arvutusvihmad intensiivistumas, keskmiselt kuni 4% kumnendi kohta. Sademeveesisteemide
projekteerimisel peaks arvestama kliimakindlustegurit, sest sademeveesisteemide eluiga on ca 50
aastat. Samuti leiti uuringus, et Paide arvutusvihmade keskmised intensiivsused arvutusvihma
korduvusega ks ja kaks (P1, P2) on suuremad 29% kuni 7 % olenevalt vihma kestusest (10 kuni
60 minutit) vorreldes standardiga EVS 848:2013 "Valiskanalisatsioonivork”. Kehtiva standardi
arvutusvihmad on ligi 60 aastat vananenud ning neid ei ole tanaseni uuendatud. Tehnilise
lahenduste tegemisel peab arvestama eeltooduga.
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7. Voimalikud korgvee teket vahendavad lahendused

7.1. Tegevused joe valgalal

Tarbija paisjérve kasutamine suurvee puhvrina

Kéesoleva uurimist660 raames hinnati vdimalust kasutada Tarbija paisjarve tippvooluhulga
Umberjaotamiseks. Kuna Parnu joe valgala pindala Tarbija klila juures moodustab alla 1/5 (17,6
%) Parnu joe valgala pindalast Paide linna asukohas (Esna joe suudmes), siis Tarbija paisjarve
mdju tippvooluhulga Umberjaotamisele on véike. Teoreetiliselt on vdimalik vahendada 1%-lise
toendosusega esinev tippvooluhulk nt 5%-lise tdendosusega tippvooluhulgani eeldusel, et 1%-line
tippvooluhulk esineb ligikaudu (he 60pdeva valtel. Tarbija paisjdrve pindala on ca 179 500 ja
paisutuskdrgus ca 2 m. Reguleeriva mahuna on t8endoline dra kasutada paisjarve pindmist ca 1 m
sligavust veekihti. Arvestades kalda ndlvust on paisjérve reguleeriv maht sellisel juhul ca 175 000
m3. 1%-lise ja 5%-lise tippvooluhulga vahe on ligikaudu 1,5 m3/s. Sellise vooluhulga kogumisel
paisjarve taitub eeldatav reguleeriv maht ligikaudu 32 h jooksul.

Praktikas on sellist tapselt ajastatud tippvooluhulga kinni plldmist vaga keeruline rakendada.
Selleks on vajalik olemasolev regulaator Umber ehitada ja paigaldada keerukas automaatne
veetasemete (vooluhulga) seire ja reguleerimise slUsteem. Lisaks sellele on veetaseme
reguleerimisel negatiivne mdju joe ja paisjérve elustikule) ning voib pdhjustada hairinguid jarve
aarsele asustusele.

7.2. Parnu joe siangi 6gvendamine ja siivendamine

Paide Uleujutusalal toimuvad Uleujutused valjenduvad selles, et joe veetase tduseb nii kdrgele, et
vesi ulatub voolusdngist valja ning ujutab Ulle madalad joeddrsed alad. Tegemist on tlipilise
lammialadel aset leidva protsessiga, mil suuremate vooluhulkade (tingituna suurest sademete
hulgast voi lume sulamisest) korral ei suuda joesang labi juhtida kogu vooluhulka ning osa veest
touseb sangist vélja.

Kuna maksimumvooluhulgad on Eesti jogedel kuni paarkiimmend korda suuremad kui keskmised
vooluhulgad, siis on madala séngiga jogede puhul Uleujutused tavaliseks looduslikuks protsessiks.
Pérnu joe keskmine vooluhulk Turi-Alliku hidromeetriajaamas on 5,27 m?2/s ja maksimaalne
moddetud vooluhulk 36,5 m2/s. Tari-Allikul on maksimaalne vooluhulk siiski vaid 6,9 korda suurem
kui keskmine. Suhteliselt vaikene erinevus keskmise ja maksimumi vahel on tingitud pdhjavee
suurest osakaalust jOe toites.

J6e keskmiseks languks on piirkonnas ca 0,5 m/km. Antud langu puhul on tegu pigem keskmise kui
vaikese languga Eesti jogede mdistes, mida kinnitab ka keskmise kiirusega joevool. Ometigi ei
suuda jOesdang korgvett ara juhtida. Parnu joe voolusangi laius on Esna joe suudmest allavoolu
keskmiselt ca 10 m, kitsamates kohtades, mis hakkavad voolu limiteerima, on séngi laiuseks 9 m.
Vooluséngi keskmiseks sligavuseks pdhjast pervedeni on ca 1,5 m, paiguti on séng ka madalam.
Seega on sangi tllpiliseks ristldike pindalaks 15 m?, kitsamates ja madalamates Idikudes vaid 12-
13 m?2. JGesangi labilaskvus soéltub, lisaks ristldike pindalale, ka voolu kiirusest. 2020. aasta
oktoobris, keskmisele lahedase veeseisu puhul, oli voolukiirus ca 0,5- 0,8 m/s. Veetaseme tdusu
korral voolukiirus mdningal mééral suureneb, kuid mitte vdga suurel maaral, kuna joe lang oluliselt
ei muutu. Voolukiiruse 1 m/s korral suudaks joesang juhtida arvestuslikult 12-13 m3/s. Kui
vooluhulk suureneb lle selle, siis tduseb vesi sangist vdlja lammialadele. Koos sellega suureneb
vee sligavus sangi kohal, suurendades selle labilaskvust, lisaks hakkab voolamine toimuma ka
sangi korval Uleujutatud lammialadel. Kuna lammialad on enamasti taimestunud, siis takistab
taimestik Ohukese kihina toimuvat voolu ja vadhendab selle kiirust. Hooldatud (niidetud)
lammialadel toimub vool paremini ning lileujutuse tase jadb monevorra madalamaks.
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Voolu aeglustavaks teguriks on joe looked ehk meandrid, mis pikendavad jdeséngi ja vahendavad
joe langu. Samuti vdhendavad voolukiirust séngi jarsud suunamuutused.

Uleujutuste taset ja esinemise sagedust on vdimalik vihendada, suurendades vooluséngi ristldiget
ja seelabi selle labilaskvust. Seda saaks teha nii joge laiemaks kaevates kui ka slivendades.
Joesangi pikkust saab vdhendada ning seeldbi langu ja voolukiirust suurendada joeloogete
O0gvendamisega ehk sdngi sirgemaks kaevamisega (lisa 6, joonis 10). Naiteks joesangi
slivendamine 1 m vorra peaks suurendama selle labilaskvust ligi 10 m3/s vorra. Joe dgvendamise
moju on tdendoliselt vadiksem (kuid siiski arvestatav), kuna sdng ei ole eriti looklev. Sangi
slivendamise/laiendamise ja Ogvendamise puhul tuleb silmas pidada, et tden&oliselt on olulise
positiivse efekti saavutamiseks vaja seda teha mitme kilomeetri pikkusel 16igul, maksimaalselt kuni
Reopalu jde suubumiskohani. Uksikute lihikeste I18ikude siivendamine v&i dgvendamine ei pruugi
omada piisavat mdju, kuna stivendatud/dgvendatud I8igu jérel vaheneb taas sangi labilaskvus ning
tekib paisutusefekt. Jde siivendamise puhul tuleb arvestada vdimaliku hooldusvajadusega, kuna
slivendatud I8igul vBivad hakata kogunema setted, mida tuleb teatud aja tagant eemaldada.

Kéesoleva to0 raames moddeti Parnu joe veetasemed ja pdhja kdrgused sildade ja monede
sademevee suublate asukohas. Mdddistusandmete pohjal koostati Parnu joe Paide linnaga kiilgneva
IGigu pikiprofiil (lisa 6, joonis 2). Pikiprofiilil joonistuvad vélja siigavamad ja madalamad joe I6igud.
Pikiprofiilil eristub kaks 16iku (PK 31+00...56+00 ja PK 62+50...804+00), mille siivendamisega saab
alandada joe veetaset ja vahendada ileujutuse riski (vdimalik sivendus on kujutatud punase
katkendjoonega). Pikiprofiili pdhjal on siivendamiseks valitud 18igud kujutatud pdhikaardil (lisa 6,
joonis 10). Lisaks slivendusele, on esimeses I0igus (PK 31+00..56+00) kavandatud j0e loogete
ogvendamine.

Teadaolevalt esineb uuritavas piirkonnas aluspdhja kivimina paas. Maa-ameti geoloogiarakenduse
kaudu saadaolevate geoloogiliste uuringute lahimate uuringu-punktide info alusel kanti pikiprofiilile
paekivi lasuvussiigavus. Olemasolevate geoloogiliste uuringute pdhjal hinnates jaab valdavas osas
paekivi kavandatavast stivendussiligavusest madalamale, kuid v8ib Uksikutes kohtades ulatuda joe
pohjani (nt PK 35+50 juures). Pinnastest esineb valdavalt turvas ja savilivmoreen.

Moddistatud jOe sangi ristldigete pohjal (lisa 6, joonis 7) maarati ligikaudne slivenduse ja
O0gvenduse kaeveto6de maht. Esimese I6igu (PK 31+00..56+00) slvendust66 maht on
hinnanguliselt 8000 m3 ja dgvendatavate 10ikude kaeve maht 28 000 m3, kokku 36 000 m3. Teise
I6igu (PK 62+50...80+00) hinnanguline siivendamise maht on 9000 m3.

Parnu joe slivendamise vOi dgvendamise kavandamise korral tuleb arvestada mitmete véimalike
piirangute vOi takistustega. Kogu kasitletav 10ik on kaitse all Parnu joe hoiualana ja Ghtlasi ka
Natura 2000 vorgustikku kuuluva Parnu joe loodusalana. Lisaks sellele on Parnu jogi kaitstud nn
Iohejéena ehk on kantud ,Lohe, joeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja elupaikade
nimistusse®. Nii joeséngi siivendamine kui ka dgvendamine vOib avaldab olulist mGju hoiuala ja
loodusala kaitse-eesmargiks olevale elupaigatiibile (joed ja ojad, 3260) ja kaitse-eesmargiks
olevatele liikidele. Looduskaitseseaduse kohaselt on I6hejégedel muuhulgas keelatud loodusliku
sdngi ja veereZiimi muutmine.

Seetottu on looduskaitselistel pdhjustel Parnu joe sangi veeldbilaskvuse suurendamine ja selle abil
Uleujutuste taseme alandamine komplitseeritud. Selle meetme rakendamine eeldaks esmalt
pohjalikke uuringuid, tddde projekteerimist ning keskkonnamdju hindamist. Natura ala on lubatud
mdjutada, kui selleks on Ulekaalukas avalik huvi, kuid tuleb ldbida mdjutamiseks erandi taotlemise
protsess koos asendusmeetmete kavandamise ja rakendamisega. Samuti tuleb lahendada diguslik
vastuolu, mis keelab I6hejoe séngi ja veereziimi muutmise.

Seetbttu on soovitav kaaluda antud meedet viimases jarjekorras ning juhul, kui muude
meetmetega ei ole vdimalik olukorda vajalikul maaral parandada.
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8. Voimalikud tehnilised lahendused uleujutuse
kahjulike mojude leevendamiseks

8.1. Sademeveesiisteemide lahendused

Uuringu kaigus tuvastati, et Parnu jogi mdjutab oluliselt Paide linna sademeveesiisteeme (jaotis
6.4). Sademeveesisteemide probleemide leevendamiseks on kolm pShimottelist vGimalust:

1) Pumplate ehitamine sademeveekollektoritele;

2) Susteemidesse juhitava sademevee hulga vahendamine;

3) Uputusohuga arvestamine.

8.1.1. Pumplate ehitamine sademevee kollektoritele

Variant 1. Pumbatakse ainult kGrgveeperioodil

Kaesoleva t66 raames labi viidud anallls naitas, et nii kevadine kui ka sligisene suurveeaegne
Parnu joe veetase takistab oluliselt sademevee siisteemide toimimist. Uputuste valtimiseks tuleb
takistada jOoe vee tungimist sademevee siisteemi. Selleks on vajalik sademeveekollektorite
suudmed varustada klapiga (automaatikal pdhinev v&i mehhaaniline), mis takistab j0e vee
tungimist sademevee kollektorisse ning rajada pumpla kdrgvee perioodil sademevee pumpamiseks
kollektorist jokke.

Variant 2. Pumbatakse aastaringselt (kogu sademevesi)

Mdningal juhul voib olla vGimalik sademeveesiisteemi rajada (rekonstrueerida) selliselt, et pumpla
ei ole paigutatud suudmesse, vaid suudmest kaugemale (nn vahepumpla). Sellisel juhul saab
kollektori suudme ehitada joe veepinna suhtes kdrgemale ja uputuse tdendosus kollektoris on
vaiksem.

8.1.2, Siisteemidesse juhitava sademevee hulga vahendamine (keskkonda sdastvad
sademeveesiisteemid)

Laias laastus pdhinevad koik saastlikud lahendused sademevee aravoolu reguleerimisel. Olenevalt
kasutuskohast tuleb saastvate sademevee slisteemide planeerimisel kaaluda erinevaid
lahendusvariante kombineeritult. Peamised tehnilised votted on jargmised:

Suublasse joudva sademevee hulga véhendamine
- vett labilaskvate pinnakatete osakaalu suurendamine
o murupinnad (vajadusel armeeritud)
o vett Iabilaskvad teekatted
- sademevee kogumine ja taaskasutamine

Sademevee kokkuvooluaja pikendamine
- parklate ja platside asfaltkatte asendamine karedama ja vett labilaskva kattega
- muru- ja haljaskatuste kasutamine

Sademevee drajuhtimine tokestava ja viivitava immutussiisteemiga
- tiigid
- margalad (bioretention cell)
- kraavid ja haljaskanalid
- immutusplokkidest mahutid
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Viivitavate rajatiste lisamine immutamiseta
- viibemahutid
- Uledimensioneeritud torustikud ja kaevud

Tehniliste lahenduste valik soOltub konkreetsest keskkonnast ja piirkonna reostatuse tasemest.
Olenevalt kasutuskohast tuleb sademevee saastvate lahenduste planeerimisel kaaluda erinevaid
lahendusvariante kombineeritult.

Paide linnas tuleb arvestada, et sademevee immutamise vdimalused on piiratud. Olemasolevate
ehitusgeoloogiliste uuringute info pdhjal esinevad Paides peamiselt saviliiv- ja liivsavimoreen
pinnased, mis raskendavad sademevee immutamist. Lisaks sellele takistab sademevee immutamist
kdrge veetase pinnases, mis on tingitud Pérnu joe veetaseme mdjust.

Parnu jokke suubuvate sademeveeslisteemide valjaehitamisel tuleks eelistada avakraave
torustikele (vOimalikult laiad ja sligavad kraavid). Vdimalusel tuleks kinnistusiseselt sademevett
viivitada, kavandades selleks kinnistutele viibemahutid. Viibemahuti kasulikkuse ja ka suuruse
arvutamiseks on vajalik lisaanalllds, kus sisendina kasutataks detailsemat Paide linna
sademeveemudelit.

8.1.3. Uputusohuga arvestamine

Uputusohuga arvestamine hdlmab jargmisi tegevusi:
- uputusohuga piirkondade tapsustamine;

- elanike teavitus;

- eelhoiatusslisteemi rakendamine;

- arvestamine rajatiste ja hoonete planeerimisel ja projekteerimisel;

- probleemseimate kohtadega tegelemine lokaalselt (tagasivooluklapid, lokaalsed pumplad
kinnistupdhiselt)

8.2. Sildade iimberehitamine

Vastavalt jaotises 3.3 toodule paiknevad Mindi jalakaijate sild ja Jarve tee jalakadijate sild 3 liiga
madalal ning vdivad suurveeajal tekitada jaa vdi prahi kuhjumist ja tOsta veetaset. Ekstreemsetes
oludes vdib jalakdijate sild puruneda. Taiendava paisutuse tekkimise ja konstruktsioonide
purunemise valtimiseks on soovitav need sillad imber ehitada selliselt, et need jaéksid kdrgemale
arvutuslikust maksimumveetasemest.

Mindi jalakaijate silla rekonstrueerimiseks on koostatud ehitusprojekt (Tilts Eesti Filiaal OU t86 nr
K156/18, 2018). Projektlahendus ndeb ette sillasammaste imberehitamise ja uue sillateki rajamise
olemasolevast kdrgemale. Samuti on ette ndhtud kdrgemaks ehitada sillaga klilgnev teerada, mille
tulemusena ei saa suurvee olukorras vesi voolata médda lammiala silla kdrvalt, vaid kogu vesi
peab mahtuma labi silla ava. Vastavalt arvutusele (lisa 5) kavandatava projektlahenduse puhul
markimisvaarset paisutust ei teki ja on soovitav ellu viia.

8.3. Maaparandussiisteemide hooldus ja rekonstrueerimine

Uleujutuse negatiivset m&ju maaparandussiisteemidele saab leevendada, kui on tagatud vee kiire
aravool maaparandussiisteemide alalt. Vee kiire aravoolu tagamiseks on vajalik maaparandus-
slisteemide korrashoid s.t on vajalik tagada maaparandussiisteemide eelkdige eesvoolukraavide
regulaarne hooldamine ja vajadusel remont (koprapaisude likvideerimine ja lagunenud rajatiste
asendamine uutega). Kraavide hooldamisel tuleks teha valik, milliseid kraave on otstarbekas
hooldada nn traditsioonilisel viisil (regulaarse niitmisega) ja milliste kraavide puhul on otstarbekas
rakendada nn 6koloogilist kaitlust (lastakse kasvada puittaimesti kalda aarde ja puittaimestiku raiet
tehakse aeg-ajalt valikuliselt, vajalik on tagada voolutakistuste likvideerimine). Seejuures on
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oluline hooldada (regulaarselt niita) eesvoolukraavidele juurdepaasuks vajalikke metsateid ja sihte.
Moningatel juhtudel on vajalik eesvoolukraavile juurdepdasemiseks rajada siht ja tasandada kraavi
aarne mullavall, mis on jaanud parast kraavi kaevamist tasandamata ning on vOsastunud vdi
metsastunud.

Maaparandussiisteemide rekonstrueerimise ning truupide ja sildade projekteerimisel on vajalik
arvestada rajatiste vastupidavust kdrgveetasemele. Samuti on vajalik truupide ja silla-avade
mootmete maaramisel, et suurvee ajal todtavad need uputatud reziimis (truup tootab uputatud
reziimis, kui veetase alaveetase on kdrgem kui kriitiline stigavus).

Eelnevalt kirjeldatu kehtib ka maaparandussiisteemide koosseisu mittekuuluvate sademevee- ja
kuivenduskraavide kohta.

8.4. Muud lahendused

Madalate alade tditmine pinnasega

Uhe lahendusena linna arendamisel v6ib rakendada madalate alade taitmist pinnasega, mida saab
kombineerida veekogude rajamisega maastikukujundus-elementidena. Naiteks vdiks kavandada
veekogude rajamist ordulinnuse ja Jarve tee vahelisele madalale alale - veekogud (tiigid) peaksid
olema Uhendatud omavahel kanalitega ja Parnu joega. Veekogusid joega Uhendav kanal peaks
olema piisavalt suur, et oleks tagatud elustiku ja vee vaba liikumine igal ajaperioodil (Jarve tee alt
labi minekuks on vajalik rajada suur truup voi sild). Veekogude kaevamisel llejédva pinnase saab
kasutada Umbritseva ala taitmiseks, mis vdimaldab selle ala kasutusele votta nt puhkealana.
Kujundatavad veekogud moodustavad tdiendavaid elupaiku joe elustikule ning mingil maaral
toimivad suurvee puhvrina. Ala kujundamisel tuleb arvesse votta joe veetaseme kdikumise ulatust.

Parkali tdnava sademeveesuubla timberehitamine

Tulenevalt jOe séngi langust ja sangi kuju erinevusest Miindi sdidutee silla Ula- ja alavee poolel on
veetasemete vahe silla juures ligikaudu 0,5 m. Veetasemete vahe sdilib ka suurvee olukorras.
Parkali tdnava sademevee kollektor suubub jokke sillast lilesvoolu, kus veetase on kdrgem kui silla
alavee poolel. Parkali tdnava Uleujutuse ohtu on vdimalik vdhendada, kui Parkali tdnava kollektor
Umber ehitada selliselt, et see suubuks jokke sillast allavoolu. Parkali tdnava Uleujutuse ohtu saab
vahendada ka joesangi siivendamisega (jaotis 7.2).

Poldrialade rajamine

Uksikutel juhtudel vB8ib kaaluda mdne piirkonna Uleujutuse eest kaitsmiseks poldri rajamist.
Uleujutuse eest kaitstav ala tuleb piirata tdkketammidega (v6i kasutada &ra olemasolevaid
teetamme), mis on arvutuslikust kdrgveetasemest kdrgemad. Piirdetammi muldes olevad avad
(truubid) tuleb varustada klapi vdi siibriga. Ala madalaimaase punkti tuleb ehitada pumpla. Jde
veetaseme tous korral tuleb klapp vdi siiber sulgeda ja alale kogunev sademevee vdi pinnavesi ara
pumbata. Poldri rajamine vOib olla alternatiivne lahendusvariant nt eespool kirjeldatud ordulinnuse
ja Jarve tee vahelise ala v0i Uleujutuse riskipiirkonnas asuvate elumajade (Parkali tn 42, 44 ja 46)
Uleujutuse eest kaitsmiseks.

Soovitused matkaraja ehitamiseks

Matkarada on kavandatud Parnu jOe aarde, korgvee poolt lle ujutatavale alele, Pika ja Raudtee
tédnava vahelises I0igus. Matkarada on kavas kujundada voimalikult looduslik. Raja konstruktsiooni
valiku jaoks tuleks teha pinnaseuuring, mis selgitab vélja erineva kandevdimega 16igud.

Loikudes, kus pinnase omadused seda vdimaldavad, tuleks matkarada kujundada looduslikule
pinnasele niidetava heintaimede kattega. Tasandatud pinnasele tuleks kilvata heintaimed ja
tagada raja regulaarne niitmine. NOorga kandevdimega Idikudes (nn pehmetes kohtades) vdib
kasutada pinna tugevdamist geoslinteetidega armeeritud pinnase ja/vdi murukarje abil.
Geoslinteetidega armeeritud konstruktsiooni rajamisel peab konstruktsiooni lGlapind jaadma samale
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kdrgusele GUmbritseva reljeefiga (vOimaluse korral vdike podikkalle jée suunas), s.t konstruktsiooni
rajamisel on vajalik dra koorida konstruktsiooni paksune pinnase kiht (arvestada tuleks ka
voimaliku aluspinnase vajumisega konstruktsiooni pinnase tihendamisel).

Matkaraja kavandamisel tuleb pddrata tahelepanu sellele, et kogu matkaraja ulatuses oleks
matkaraja pind enam-vahem samal kdrgusel s.t et matarajal ei oleks madalaid kohti, mis jaavad
vee alla varem, kui Ulejadanud matkarada. Vajadusel tuleb kujundada alternatiivsed rajaldoigud
madalatest kohtadest mdddaminemiseks. Valtida tuleks madalate kohtade taitmist pinnasega.
Madalast kohast lilepdds on soovitav teha nt laudteena, mis ei takista vee dra valgumist lammialalt
kdrgvee taandumise jargselt.

Matkaraja kujundamisel tuleb valtida materjale vOi konstruktsioone, mis vdivad kdrgvee
tingimustes saada kahjustada v0i veega kaasa kanduda (nt puitlaast).

Ulepadsud kraavidest tuleb teha sellised, et nende mdju veevoolule oleks vdimalikult viike (ei
tekitaks tdiendavat paisutust kraavis). Eelistatud on Ulepdédsud kraavidest kujundada silla voi
purdena.
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9. Sademeveesiisteemide tehniliste lahenduste vordlus

Uurimistéé pohjal selgus, et Uleujutusi uuringuala piirkonnas pdhjustavad Parnu joe vaike lang
Paide linnaga kilgnevas ja allavoolu jaavas Idigus ning joega kllgnevad madalad alad. Kdrgvee
tekke vdhendamiseks puuduvad realistlikud ja vorreldavad tehnilised alternatiivid. Peamised
Gleujutuse modju leevendavad tehnilised lahendused on seotud sademeveeslsteemide
Umberehitamisega ja Uleujutuse alal olevatele jOgedele jaavate rajatiste rekonstrueerimisega.
Sademeveesiisteemide Umberehitamise detailseks tehniliste lahenduste vordlemiseks on vaja teha
tdiendavaid mahukaid uurimis- ja projekteerimistdid, mis ei mahu kdesoleva t66 raamesse.
Eeltoodust tulenevalt ei ole kdesoleva t6d raames tehtud detailset alternatiivsete lahenduste
vordlust, mis vdtaks arvesse alternatiivide maksumust, ekspluatatsiooni-kulusid ja tehniliste
lahenduste rakendamise mdjusid, vaid tddga tehakse ettepanek esimeses etapis rakendada
tehnilise meetmena voolutakistuste likvideerimist (jaotis 8.2 sillad) ja preventiivseid meetmeid (nt
viibbemahutite kasutamine, sademeveeslisteemidesse suunavatava vee mahu vahendamine jmt).
Kuna detailset lahenduste vordlust ei olnud vdimalik teha, on k&esolevas t60s tehtud sademevee-
slsteemide anallls (jaotis 6.4). Kaesolevas jaotises on kasitletud sademeveeslisteemide
Umberehitamise Uldiseid pohimdotteid.

Tehniliste lahenduste valikul sademeveeslisteemidega seotud probleemide lahendamisel sdltub
tehniliste lahenduste valik piirkonnast. Tehniliste lahendusete kaalumisel vdib kéasitleda kolme tilpi
piirkonda:

1) Hoonestusega alad, kus sademeveeslsteemid on valja ehitatud;
2) Hoonestusega alad, kus sademeveesiisteemid on valja ehitamata;
3) Uusarendused.

Kdige keerulisem on leida sobivaid tehnilisi lahendusi piirkondades, kus sademeveesiisteemid on
juba vélja ehitatud. Lahenduste valikul tuleb arvestada konkreetseid tingimusi ja vOimalusi iga
piirkonna voi tdnava kaupa. Peamine kaalumise koht on see, kas sademevee &rajuhtimine
lahendada pumpamise abil vO3i piirata torustikku juhitavat sademevee hulka ja lahendada
arajuhtimine isevoolselt. Kumba lahendusvarianti kasutada saab otsustada siis, kui iga slUsteemi
kohta on tehtud tapne arvutus (nt tapse mudeli abil), mille abil on vdimalik hinnata erineva
lahenduse tohusust. Seejarel teades konkreetse piirkonna tehnilise lahenduse maksvust ja
tohustust, on vdimalik otsustada milline neist on antud piirkonnas kuluoptimaalne.

Sademevee hulga piiramiseks saab eelkdige kaaluda erinevaid viivitamise lahendusi, kuna
immutamise vOimalused on tulenevalt looduslikest oludest piiratud. Sademevee viivitamise
tehnilised lahendused, mida Paide linna tingimustes on reaalne kasutada on sademevee viivitamine
ja kokkuvooluaja pikendamine. Selleks saab rakendada erinevaid lahendusi nagu viibemahutid, ja
Uledimensioneeritud torustikud, vahemal maaral ka viibetiigid ja margalad.

Monevdrra lihntsam on leida lahendusi piirkondades, kus sademeveesiisteemid ei ole veel vilja
ehitatud. Uute sademeveesiisteemide kavandamisel tuleks vdimaluse korral eelistada avakraave
torustikele (vOimalikult laiad ja slgavad kraavid). Nt Mindi tn 5 ja Aasa tanava piirkonda
kavandatud sademeveeslisteemi puhul on soovitav vaéhemalt osa slsteemist valja ehitada
avakraavidena. Samuti on uute silisteemide kavandamisel rakendada sademevee viivitamise ja
hajutamise lahendusi, alustades kinnistusisestest lahendustest.
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10. Kokkuvote

Kaesoleva t66 raames on labi viidud valiuurimistéé ning tehtud hidroloogilised ja hidraulilised
arvutused erinvatel perioodidel ja erineva tdendosusega esineva Parnu joe maksimumveetaseme
madramiseks Paide linnaga klilgnevas I0igus. Arvutusliku veetaseme pdhjal koostati kevadise 1%,
5%, 10% ja 25%-lise t0endosusega esineva Ulleujutuse ala kaardid. Arvutusliku veetaseme ja
koostatud kaartide pdhjal hinnati Gleujutuse mdju erinevatele objektidele ja rajatistele. Koostatud
Uleujutusala kaardid on abiks linna arendustegevuste planeerimisel.

Uurimist6d tulemuste pohjal on anallitsitud erinevaid kdrgvee teket vdhendavaid ja Uleujutusest
tingitud kahjulike mdjude leevendamise tehnilisi lahendusi ning antud soovitusi ehituskeeluvédndi
muutmiseks. Uurimistdd kdigus selgus, et peamine Paide linnaga seotud Uleujutuse kahjulik mdju
on Parnu jokke suubuvate sademeveesilisteemide toimise takistamine. Eeltoodust tulenevalt tehti
téiendav sademesilisteemide toimimise anallilis Parnu jokke suubuvatele sademeveesiisteemidele,
et hinnata sademeveesiisteemide toimimist kdrge veetaseme tingimustes. Sademeveesiisteemide
toimimise hindamiseks kasutati Keskkonnaprojekt OU poolt varasemalt koostatud Paide linna
sademeveesilisteemide mudelit. Mudeli abil hinnati kevad- ja sigisperioodil esineva kdrgevee-
taseme mdju Parnu jokke suubuvatele sademeveesiisteemidele kombinatsioonis erineva
tdendosusega (intensiivsusega) sademete esinemisega. Anallilisi tulemusena tehti kindlaks kui
kaugele ulatub erineva toendosusega kdrgveetase sademeveesiisteemides ning millistes kaevudes
tOuseb vesi maapinnani erineva intensiivsusega sademete esinemise korral. Anallsi tulemused on
esitatud Ulevaatlikel kaartidel lisas 7 ja 8. Kasutatud mudel on Uldine ja selle alusel ei ole vdimalik
valja toéotada konkreetseid tehnilisi lahendusi Uleujutuste tingimustes sademeveeslsteemi
toimimise tagamiseks. Selles osas on konkreetsete tehniliste lahenduste valjatdotamiseks soovitav
koostada tdpne mudel (kogu linnale Uhekorraga vo0i valgalade kaupa), mille pdhjal saab kaaluda
erinevaid lahendusvariante sademeveesiisteemide toimise tagamiseks. Kill aga annab tehnilistest
lahendustest kohese leevenduse kasitletud alal vee aravoolu takistavate sildade Umber ehitamine
ning preventiivsete lahenduste rakendamine (sh sademevee avakraavide sdilitamise tagamine,
sademevee viivitamise ja hajutamise meetmete rakendamine (viibemahutid jmt),
sademeveeslisteemidesse juhitava veehulga vahendamine jt).
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